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 بارم سوالات ردیف
 در هر مورد، با توجه به متن، گزینه مناسب را مشخص کنید: 1

الف) شکل روبرو خطوط میدان الکتریکی را در قسمتی از فضای اطراف یک بار 
و  AVبه ترتیب با  Bو  Aدهد. اگر پتانسیل الکتریکی را در نقاط الکتریکی نشان می

BV :نشان دهیم  

١- AV  <BV                ٢- AV  >BV                       ٣- AV  =BV 

بین دو صفحه رسانای افقی باردار با میدان  mب) مطابق شکل، الکترونی به جرم 
الکتریکی یکنواخت، معلق و به حال سکون قرار دارد. جهت میدان الکتریکی بین دو 

  صفحه:

 افقی به سمت راست است. -٣رو به پایین است.                 قائم -٢قائم رو به بالا است.             -١

 های رسانا:های برجسته و تیز یک رسانا نسبت به سایر قسمتج) چگالی سطحی بار الکتریکی در قسمت

 کند.تفاوتی نمی -٣کمتر است.                         -٢بیشتر است.                    -١

تا  Aد) در شکل روبرو، بار الکتریکی مثبت در یک میدان الکتریکی یکنواخت مسیر 
B کند. در این حرکت، انرژی پتانسیل الکتریکی آن :را طی می  

 ماند.ثابت می -٣یابد.                 کاهش می -٢یابد.                   افزایش می -١
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ای ثابت سه ذره باردار مطابق شکل زیر در سه راس مثلث قائم الزاویه 2

اند. نیروی الکتریکی وارد بر ذره واقع در راس قائمه، بر حسب بردارهای شده

i  وj  چند نیوتون است؟𝒌𝒌 = 𝟗𝟗 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟗𝟗 𝑵𝑵𝒎𝒎
𝟐𝟐

𝑪𝑪𝟐𝟐
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. زمان را به درستی مدیریت کنید.امتحان شش صفحه دارد  
 



 بارم سوالات ردیف
𝟖𝟖را در میدان یکنواخت  =nC٥٠qمطابق شکل، بار  3 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝑵𝑵

𝑪𝑪
نخست از نقطه  

A  تاB  و سپس تا نقطهC کنیم. اگر جابجا میm ٢/٠AB=  وm ٤/٠BC= ،

  در این جابجایی چقدر است؟ qتغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار 

 

 

 

 

 

1 

اند. اگر از هم قرار دارند و یک خازن تخت تشکیل داده dروبروی هم به فاصله  aدو صفحه مربعی به ضلع  4

برابر شده و فاصله صفحات  ٢اضلاع مربع 
𝑑𝑑
4

 شود؟شود، ظرفیت خازن چند برابر می 
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 خازن به همچنان باتری که درحالی مدتی، از پس .شود باردار تا است شده بسته باتری یک به تخت خازن یک 5

 است؟ درست زیر موارد از یک کدام .کنیممی برابر دو را خازن هایصفحه بین فاصلۀ است، متصل

 .شودمی نصف هاصفحه میان الکتریکی میدان) الف

 .شودمی نصف هاصفحه میان پتانسیل اختلاف) ب

 .شودمی برابر دو خازن ظرفیت ج)

 .کندنمی تغییر هاصفحه روی بارد) 
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 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی جمله 6

 یابد. برای یک رسانای اهمی جریان به طور مستقیم با ولتاژ کاهش می )الف

 انجامد.پایستگی بار به قاعده انشعاب جریان می )ب

5/0 

چند دقیقه طول  است. واتی استفاده شده ٦٠برای روشن کردن دستگاهی ، ٥٠ Ahولتی  ١٢ماشین  از یک باتری 7

 کشد تا باتری خالی شود؟می
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 ٦ از ٢ صفحه
 



 بارم سوالات ردیف

است.  Bنصف قطر مقطع سیم  Aاست و قطر مقطع سیم  Bدو برابر طول سیم مسی  Aطول سیم مسی  8

 است؟ Bچند برابر مقاومت الکتریکی سیم  Aمقاومت الکتریکی سیم 
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ولت  ٣٢سنج آرمانی آمپر، و ولت ٤در شکل مقابل، اگر آمپرسنج آرمانی  9

 را نشان دهد، 

 چقدر است؟ ٤Rالف) جریان گذرنده از مقاومت 

 چند اهم است؟ ٣Rب) مقاومت 
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اند و هر لامپ با شکل روبرو، دو لامپ مشابه به طور موازی به هم متصل شده در 10
یکی پس از دیگری، عددهایی که  ٢Kو  ١Kکلیدی همراه است. با بستن کلیدهای 

  کند؟دهند، چه تغییری میسنج نشان میآمپرسنج و ولت
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 روبرو،  در مدار 11
 چند آمپر است؟ ٣Iالف) جریان 

 چند ولت است؟ 𝛆𝛆𝟐𝟐باشد،  bV-aV=V٤ب) اگر 
چند وات  ١Rج) توان مصرف شده در مقاومت 

 است؟
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 ٦ از ٣ صفحه
 



 بارم سوالات ردیف
هنگام عبور از میدان مغناطیسی درون سو، مسیرهایی مطابق شکل را طی  سه ذره 12

 کنند. با ذکر شماره ذره، بیان کنید: می

 الف) بار کدام ذره منفی است؟

 ب) کدام ذره بدون بار است؟

 ج) بار کدام ذره مثبت است؟

75/0 

 عبارتهای زیر را کامل کنید.با توجه به شکل،  13

لوله هسته داخل سیم Nقطب  Aبا قرار دادن باتری شماره ____ در مدار، 

تواند آهنربای آویزان شده را ____ کند. اگر جنس هسته قرار است و می

لوله از نوع ماده مغناطیسی _________ مانند گرفته در سیم

 شد._______ باشد، آهنربای الکتریکی ساخته خواهد 

1 

 Bو  E یکنواخت ایهمیدان که شودمی وارد فضایی xامتداد محور  در v سرعت با و ناچیز جرم با مثبتی اردارذره ب 14
 ٤٥٠ها به ترتیب برابر میدان این وجود دارند. اندازه

 چقدر ذره است. تندیگاوس  ١٨٠٠ نیوتن بر کولن و
 خود حرکتبه  xمحور امتداد  همان در تا باشد
  دهد؟ ادامه

 

 

 

 

 

 

75/0 

 دور و تعداد ٢٠٠برابر  P لولهسیم دور برابر دارند. تعداد هم محورند و طول Qو  P لولهسیم دو زیر شکل در 15

عبور کند، از  Q لولهسیماست. اگر جریان دو آمپر از  ٣٠٠برابر  Q لولهسیم

 دو از مغناطیسی ناشی میدان چه جریانی باید عبور کند تا برایند P لولهسیم

𝝁𝝁𝟏𝟏 ) صفر شود؟لولهسیم دو محور (روی Mنقطۀ  در لولهسیم = 𝟏𝟏𝟐𝟐 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟕𝟕 𝑻𝑻𝒎𝒎
𝑨𝑨
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 ٦ از ٤ صفحه
 



 بارم سوالات ردیف
⃗��𝒗𝒗الکترونی با سرعت  16 = 𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓𝒋𝒋  وارد میدان مغناطیسی یکنواختی به صورت𝑩𝑩��⃗ = √𝟑𝟑

𝟐𝟐
𝒊𝒊 شود. نیرویی که می

𝒒𝒒𝒆𝒆؟ (رسم کنید) استو در چه جهتی کند چند نیوتن میدان مغناطیسی بر الکترون وارد می = 𝟏𝟏.𝟔𝟔 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟏𝟏𝟗𝟗𝑪𝑪 
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آمپر مطابق شکل با دو  ٦/١ک سیم حامل جریان ی 17
 طور به اند،شده بسته آن انتهای دو به کهنیروسنج فنری 

 مغناطیسی میدان .دارد قرار شرق-غرب راستای در و افقی
 ٠٥/٠ mTاندازه  و شمال طرف به را یکنواخت، زمین

 بگیرید. 

 را سیم این متر هر بر وارد مغناطیسی نیروی الف) اندازه
 .کنید پیدا

 طول از متر هر جرم کند؟ عبور سیم از باید جریانی چه دهند، نشان را صفر عدد هانیروسنج بخواهیم ب) اگر
 است. گرم ٨ سیم این
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 کنید.کامل جملات زیر را با انتخاب کلمه درست،  18

کم) استفاده  –های دور، تا جایی که امکان دارد باید از ولتاژهای (زیاد برای انتقال توان الکتریکی در فاصلهالف) 

 کرد.

اگر شار مغناطیسی در حال کاهش باشد، جهت میدان مغناطیسی ناشی از جریان القایی در داخل حلقه، ب) 

 .در جهت) میدان مغناطیسی اصلی گذرنده از حلقه است –(برخلاف 

 کنند.دفع) می –جهت، یکدیگر را (جذب های موازی حامل جریان همج) سیم

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان  –د) موتور الکتریکی بر اساس (قانون القای الکترومغناطیس 

 کند.الکتریکی) کار می

1 

 ٦ از ٥ صفحه
 



 بارم سوالات ردیف
𝟓𝟓حلقه است، با آهنگ  ١٠٠٠، که دارای لولهسیمالف) شار مغناطیسی عبوری از یک  19 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟒𝟒 𝑾𝑾𝑾𝑾

𝒔𝒔
. یایدافزایش می 

 چند ولت است؟  لولهسیمبزرگی نیروی محرکه القا شده در 

 

گذرد. اگر دوره می ١٢٠ Vجریان متناوبی با بیشینه نیروی محرکه  ٢٠ Ωب) در یک رسانای اهمی، به مقاومت 

 بنویسید. SIباشد، معادله شدت جریان را بر حسب زمان در  ٠٢/٠ sتناوب این جریان 
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𝟏𝟏.𝟐𝟐های نزدیک به هم است و ضریب القاوری آن دار با حلقهدور سیم روکش ٤٠٠القاگری شامل  20 × 𝟏𝟏𝟏𝟏−𝟑𝟑𝑯𝑯 

 شود؟آمپری از آن بگذرد، چه مقدار انرژی در القاگر ذخیره می ٥/٢است. اگر یک جریان 
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حامل جریانی، یک جریان القایی در  لولهسیمدر شکل روبرو به وسیله  الف) 21

دو راهکار برای آنکه جهت  جهت نشان داده شده در حلقه به وجود آمده است.

  جریان القایی در حلقه مطابق شکل باشد، معرفی کنید.

 

با تعداد دور زیاد و یک باتری و مقداری سیم ب) با یک لامپ نئون و یک القاگر 

ایم. وقتی کلید بسته است، لامپ با نور ضعیفی رابط مداری مطابق شکل بسته

  افتد؟ توضیح دهید.روشن است. با باز کردن کلید چه اتفاقی می

 

 

 

5/0 
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𝛗𝛗به صورت  SIمعادله شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقه بر حسب زمان در  22 = 𝒕𝒕𝟐𝟐 − 𝟒𝟒𝒕𝒕 + است. آهنگ  𝟑𝟑
 ثانیه اول چند وبر بر ثانیه است؟ ٥متوسط تغییر شار مغناطیسی در 
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 ٦ از ٦ صفحه

 


